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@ ENSEMBLE DE CROISILLON POUR JOINT DE TRANSMISSION ET JOINT DE TRANSMISSION 
CORRESPONDANT. 



Cet ensemble de croisillon comprend un croisillon qui 
comporte un moyeu destine a etre relie a un arbre et sur le- 
quel font saillie plusieurs bras (3). Chaque bras comporte 
une surface de roulement cylindrique, un galet f5) monte ro- 
tatif et coulissant sur chaque bras par rintermeaiaire d'une 
couronne d'aiguilles (4), et une bague (8) elastique fendue 
de retenue de la couronne d'aiguilles et du galet sur le bras. 
La bague est axialement fixee par encliquetage sur le bras, 
la largeur de la fente de la bague apres le montage etant 
nulle ou tres inferieure au diametre des aiguilles. La bague 
comporte sur sa face inferieure (16) a la fois une surface 
(20) de retenue des aiguilles evasee vers I'extremite libre du 
bras et delimitant respace de roulement des aiguilles, et 
une surface (22) de retenue du galet evasee vers I'extremite 
libre du bras. La surface evasee de retenue du galet se trou- 
ve sensiblement dans le prolongement de la surface evasee 
(20) de retenue des aiguilles. 
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La presente invention a pour objet un ensemble de croisillon pour 
joint de transmission, du type comprenant un croisillon qui comporte un 
moyeu destine k etre relie £ un arbre et sur lequel font saillie plusieurs bras, 
5 lesquels comportent chacun une surface de roulement cylindrique, un galet 
mont§ rotatif et coulissant sur chaque bras par I'interm&Jiaire d'une cou- 
ronne d' aiguilles, et une bague 6lastique fendue de retenue de la couronne 
d' aiguilles et du galet sur le bras, ladite bague etant axialement fixee par 
encliquetage sur le bras, la largeur de la fente de la bague apr6s le montage 

10 6tant nulle ou tres inferieure au diametre des aiguilles, ladite bague com- 
portant sur sa face inferieure d la fois une surface de retenue des aiguilles 
evasee vers I'extremite libre du bras et delimitant I'espace de roulement des 
aiguilles, et d'autre part une surface de retenue du galet 6vasee vers 
l'extr§mite libre du bras. 

15 LMnvention s'applique par exemple aux joints homocinetiques a 

tripode utilises dans les transmissions de vehicules automobiles. 

Un tel ensemble de croisillon est connu par le brevet fran<?ais FR- 
A- 2 795 467 au nom de la demanderesse. 

L'ensemble d6crit dans le document pr6cite est destine a retenir 

20 chaque galet sur son bras lorsqu'il est n§cessaire de livrer separement, 
d J une part !e croisillon 6quip§ de galets et d'aiguilles, et d'autre part 
l J el6ment femelle, Tassemblage s'effectuant sur une chame de montage du 
vehicule. Cet ensemble permet une retenue positive k la fois des galets et 
des aiguilles, mais la bague de retenue de cet ensemble presente, en coupe 

25 transversale, un profit complexe, ce qui constitue un obstacle economique & 
sa fabrication et un obstacle technique quant aux marges de tolerance. 

Uinvention a pour but de proposer une bague de retenue adaptee 
pour equiper le type d' ensemble de croisillon precite, qui soit d'un coup fai- 
ble, tout en conservant sensiblement les m§mes avantages fonctionnels que 

30 ceux decrits dans le document precit6, notamment en terme de retenue du 
galet et des aiguilles. 
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A cet effet, Invention a pour objet un ensemble de croisillon du 
type precite, caracterise en ce que la surface evasee de retenue du galet se 
trouve sensiblement dans le prolongement de la surface evasee de retenue 
des aiguilles. 

L' ensemble de croisillon suivant invention peut comporter une ou 
plusieurs des caracteristiques suivantes, prises isolement ou selon toutes 
les combinaisons techniquement possibles : 

- la surface evasee de retenue du galet se raccorde tangentielle- 
ment a la surface evasee de retenue des aiguilles ; 

- la face inferieure de la bague comporte, interieurement par rap- 
port a la surface evasee de retenue des aiguilles, une surface evasee vers 
I'extremit6 libre du bras, encliquetee sur le bras et se trouvant sensiblement 
dans le prolongement de la surface evasee de retenue des aiguilles ; 

- la surface evasee encliquetee sur le bras se raccorde tangen- 
tiellement a la surface evasee de retenue des aiguilles ; 

- au moins une desdites surfaces evasees est, au moins partiel- 
lement, sensiblement tronconique ; 

- au moins une desdites surfaces evasees est, au moins partiel- 

lement, sensiblement torique ; 

- a son extremite interieure, la surface evasee de retenue des ai- 
guilles forme tangentiellement avec la perpendiculaire a I'axe du bras un 
angle sensiblement compris entre 5 et 20° ; 

- ledit angle est sensiblement egal a 18° ; 

- chaque bras comporte un epaulement chanfreine de transition 
entre le moyeu et la surface de roulement correspondante, le chanfrein dudit 
epaulement formant avec la perpendiculaire a I'axe du bras un angle de 
chanfrein, et Tangle forme par la surface de retenue des aiguilles est sensi- 
blement egal a Tangle de chanfrein ; 

- T extremite interieure de la face' inferieure de la bague est situee, 
suivant I'axe du bras, sensiblement au-dessous du niveau des'extremites 
superieures des aiguilles ; 
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- la surface evas6e de retenue du galet est adaptee pour coop6- 
rer avec une surface chanfrein6e tfextremite de I'alesage du galet ; 

- ladite surface evas6e de retenue du galet est de forme sensi- 
blement complementaire a la surface chanfreinee d'extremite de I'alesage 

5 du galet ; 

- la face sup6rieure de la bague tournee vers I'extr6mite libre du 
bras, a I'etat monte, s'evase vers I'extremite libre du bras ; 

- les faces inferieure et superieure de la bague sont, au moins en 
partie, sensiblement paralleles ; 

10 - les faces inferieure et superieure de la bague sont, au moins en 

partie, convergentes Tune par rapport a P autre vers Textremit6 libre du bras ; 

- les faces inferieure et superieure de la bague sont, au moins en 
partie, divergentes Tune par rapport & 1'autre vers I'extremite libre du bras ; 

- la bague est une rondelle annulaire de forme, en acier a ressort. 
15 [/invention a 6galement pour objet un joint de transmission com- 

prenant un ensemble de croisillon tel que defini ci-dessus et un 6l§ment fe- 
melle qui comporte des pistes dans lesquelles les galets sont regus. 

Uinvention sera mieux comprise a la lecture de la description qui 
va suivre, donnee uniquement £ titre tfexemple et faite en se r6ferant aux 
20 dessins annexes sur lesquels : 

- la figure 1 est une vue en coupe meridienne d'un ensemble de 
croisillon conforme 3 T invention ; 

- la figure 2 est une vue de dessus de Tensemble de croisillon de 
la figure 1 ; 

25 - la figure 3 est une vue a plus grande echelle d'un detail enca- 

dr6 III de la figure 1 , dans une autre position du galet ; 

- la figure 3A est une vue analogue a la figure 3, mais a plus 
grande echelle ; 

- les figures 4 a 6 sont des vues analogues a la figure 3 mais de 
30 trois variantes de realisation d'un ensemble. a de croisillon conformes a 

T invention. 
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Sur la figure 1 est represents un ensemble de croisillon de joint 
de transmission homocinetique du type tripode. Cet ensemble de croisillon 
comprend un croisillon 1 constitue d'un corps central ou moyeu 2 annulaire 
d'axe X-X suppose horizontal sur lequel font saillie radialement trois bras 3 
5 d'axe Y-Y disposes angulairement & 120° les uns des autres ; et, sur chaque 
bras 3, une couronne d'aiguilles 4, un galet 5 ayant une surface exterieure 
sph6rique 6 et un alesage cylindrique 7, et une bague 8 de retenue. 

Cet ensemble de croisillon est adapte pour 6quiper un element 
femelle 9 uniquement esquisse sur la figure 1, le galet 5 de chaque bras 3 

10 etant regu dans une paire de pistes 9A correspondante que comporte 
I' element femelle. 

La bague 8 de retenue assure a elle seule une retenue axiale po- 
sitive des aiguilles 4 et egalement une retenue positive du galet 5. 

Les expressions « bas », « haut » ? « inferieur » et « superieur » 

15 font, dans la description qui suit, reference & I'axe X-X et a I'orientation des 
figures 1 , 3, 3A et 4 a 6, de fagon que « inferieur » designe une position rap- 
prochee de cet axe. De m§me, les termes « interieur » et « exterieur » sont 
utilises par rapport a Taxe Y-Y de fagon que « interieur » designe une posi- 
tion rapprochee de cet axe Y-Y. 

20 Chaque bras 3 comporte prds de son extremite libre une gorge de 

retenue 10 circulate d'axe Y-Y qui separe la partie principale courante du 
bras 3 d'un chapeau tfextr^mite 11. Ce chapeau 11 comporte une partie 
conique 11A convergente vers le haut. La partie courante du bras comporte 
une surface de roulement cylindrique 12 rfaxe Y-Y qui se termine vers Taxe 

25 X-X au voisinage d'un epaulement 14 du corps 2. Cet 6paulement est 
chanfreine de fagon qu'il forme avec Taxe X-X un angle note p. A son extre- 
mite sup§rieure, la surface 12 est d§limit6e par la gorge circulaire 10. 

Les aiguilles 4 sont regues dans Tespace form6 par la surface de 
roulement 12, Tepaulement 14 et la bague 8. Elles roulent a la fois sur la 

30 surface de roulement 12 et dans Tallage 7 du .galet.. Par consequent, en 
Tabsence de la bague 8, le galet et les aiguilles pourraient s'echapper par 
coulissement vers I' exterieur des bras 3 qui les portent. 
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La bague 8 assure une retenue positive du galet et des aiguilles 
sur leur bras avant le montage de Fensemble de croisillon dans I'element 
femelle du joint. A cet effet et comme represents sur la figure 2, la bague 8 
possede une fente verticale 15 inclinee a 45° sur la direction radiale, qui tra- 
5 verse la totality de la section transversale de la bague. 

Cette bague 8 est une rondelle annulaire de forme, d'epaisseur 
sensiblement constante, realisee de preference en acier £ ressort. Son ex- 
tremite interieure est encliquetee dans la gorge 10 de retenue du bras, assu- 
rant ainsi la retenue axiale de la bague 8 sur le bras. 
10 Comme represents plus en detail sur les figures 3 et 3A, la face 

inferieure 16 de la bague 8, c'est-a-dire sa face tournee vers le moyeu 2, 
comporte : 

- une surface 20 de retenue des aiguilles 4 d6limitant I'espace de 
roulement des aiguilles ; 

15 - une surface 21 agencee £ I'interieur de la gorge 10, situee inte- 

rieurement par rapport a la surface 20 et a la suite de celle-ci ; et 

- une surface 22 de retenue du galet 5 disposee a Taplomb du 
galet, situ6e exterieurement par rapport a la surface 20 et a la suite de celle- 
ci. 

20 La surface 20 de retenue des aiguilles 4 s'evase continument vers 

le haut, c'est-a-dire vers Textremite libre du bras 3. La surface 20 comporte 
une partie interieure 20A adaptee pour coop6rer avec les extremites supe- 
rieures des aiguilles 4 et sensiblement tronconique en formant avec Taxe X- 
X un angle note a volant 18° par exemple. 

25 La surface 21 est sensiblement tronconique et s'evase vers le 

haut, en se raccordant tangentiellement a la surface 20. 

La surface 22 est adaptee pour cooperer avec un chanfrein 
conjugue 24 m6nag§ S Textremite superieure de I'alesage cylindrique 7 du 
galet 5, lorsque ce galet est dans une position superieure extrfime sur le 

30 bras 3, comme representee sur les figures. 3 et 3A.. Cette surface 22 est 
sensiblement tronconique et s'evase vers le haut, en formant avec Taxe X-X 
un angle y sup6rieure & Tangle a. 
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La surface 22 se raccorde tangentiellement a une partie exte- 
rieure 20B de la surface 20, cette partie 20B 6tant sensiblement tronconique 
et reliee & la partie interieure 20A par une zone de surface courbee. 

Ainsi, la face 16 s'evase continQment sur toute la largeur de la 
5 bague 8, la surface encliquetee 21 et la surface 22 de retenue du galet 5 
s'etendant dans le prolongernent de la surface 20 en se raccordant tangen- 
tiellement d cette surface 20. 

La face sup6rieure 26 de la bague 8 s'evase continQment vers 
I' extremity libre du bras. Elle comporte une premiere surface 26A sensible- 
10 ment parallele a la partie interieure 20A de la surface 20 et une seconde 
surface 26B sensiblement parallele a la surface 22, de sorte que I'epaisseur 
de la bague 8 est sensiblement constante. Cette 6paisseur de bague est 
dimensionn6e de maniere que, sous contrainte axiale maximale du galet 5 
sur la bague, ce galet ne puisse deformer la bague 8 au point de sortir de la 
15 gorge 10 du bras. 

La bague est delimitee interieurement par une surface 27A cylin- 
drique, et superieurement par une surface 27B plane. Dans la position des 
figures 3 et 3A, la surface 27B se trouve sensiblement dans le plan de la 
tranche d'extremite superieure 5A du galet, et au niveau de la surface coni- 
20 que 11 A. 

Afin d'assurer le montage d'un tel agencement, on monte tout 
d'abord la couronne d'aiguilles 4 et le galet 5, puis la bague 8, qui est mise 
en place en se deformant 6lastiquement. La partie conique 11A du chapeau 
du bras 3 facilite le montage de la bague 8 : elle permet une ouverture de la 

25 bague lorsqu'elle est poussee axialement vers le bas, les bords de la fente 
15 s'ecartant alors sensiblement Tun de Tautre. Lorsque la partie conique 
11A du chapeau est franchie, Textremite interieure de la bague 8 
s'encliquette dans la gorge 10, le diametre interieur de la bague et le diame- 
tre exterieur de la gorge etant dimensionnes de fagon que la fente 15 se re- 

30 ferme suffisamment pour que les aiguilles 4 ne s'y engagent pas pendant le 
fonctionnement. 
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En fonctionnement, les efforts axiaux exerces par les aiguilles 4 
sur la bague 8, et eventuellement par le galet 5, tendent a refermer cette 
bague grace aux formes evasees coniques des surfaces 20 et 22. La largeur 
de la fente 15 est done reduite en fonctionnement. 

L'evasement progressif des faces inferieure et superieure de la 
bague 8 permet de limiter Tencombrement du joint, au niveau de Textremite 
libre du bras. La bague 8 ne fait pas obstacle au deplacement libre du tri- 
pode dans Telement femelle du joint, les aiguilles 4 disposent d'un jeu de 
translation axial suffisant, et les galets 5 disposent d'une liberie de transla- 
tion axiale suffisante, tres superieure au jeu des aiguilles. 

Le profil de la section transversale de la bague 8 permet ainsi de 
conserver sensiblement les memes avantages fonctionnels que ceux de 
Tensemble de croisillon du document FR-A- 2 795 467 precite, tout en of- 
frant une grande simplicity de fabrication de cette bague. 

Avantageusement, les valeurs des angles a et p peuvent etre 
choisies sensiblement egales, afin notamment d'ameliorer le comportement 
en frottement des aiguilles 4 sur la bague 8 et le moyeu 2. 

De plus, Tangle a est suffisamment important et le jeu axial des 
aiguilles est suffisamment faible pour limiter le risque d'extraction de la ba- 
gue 8 en fonctionnement. En particulier, l'evasement de la surface 20 per- 
met de positionner Textremite interieure de la face inferieure 16 de la bague 
8 sensiblement au-dessous du niveau des extremites superieures des ai- 
guilles 4 suivant Taxe Y-Y. 

Sur les figures 4 a 6 sont representees respectivement trois va- 
riantes de Tensemble de croisillon selon Tinvention. Ces ensembles se dis- 
tinguent de celui represente sur la figure 3 uniquement par la forme de la 
bague de retenue 8. Les elements communs entre ces variantes et 
Tensemble de la figure 3 portent les memes references. 

Sur la figure 4, les surfaces 20, 21 et.22 de Ja face interieure 16 
de la bague 8 sont inclinees sensiblement suivant les memes angles, la par- 
tie 20A de la surface 20 etant plus large que precedemment. 
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Par ailleurs, la face sup§rieure 26 s'6tend de fagon sensiblement paraltele a 
cette partie 20A sur toute la largeur de la bague. 

Sur la figure 5, les faces inferieure 16 et superieure 26 de la ba- 
gue 8 sont sensiblement spheriques ou toriques, de sorte que Tangle a 
5 d'inclinaison de la surface 20 de retenue des aiguilles se definit alors au 
moyen de la tangente a cette surface 20 a I'extremite inferieure de cette 
surface. Le galet 5 est retenu par la surface 22, constitute par la partie 
d'extr6mite exterieure de la face inferieure 16 et se raccordant tangentielle- 
ment a I'extremite exterieure de la surface 20. La surface 22 definit un 

10 contact de type sphere-plan ou tore-plan avec le chanfrein 24 du galet lors- 
que ce galet est dans sa position superieure extreme sur le bras 3. 

Sur la figure 6, les faces inferieure 16 et superieure 26 de la ba- 
gue 8 s'&endent de fagon sensiblement rectiligne et convergent I'une vers 
I'autre vers I'exferieur. Aussi, TSpaisseur de la bague 8 est ISgSrement d§- 

15 croissante, de fagon continue, depuis son extremife inferieure encliquetee 
dans la gorge 10 vers son extremife exterieure en appui sur le chanfrein 24 
du galet 5. Uepaisseur de la bague 8 est dimensionnee de la meme fagon 
que dans le mode de realisation de la figure 3, c'est-a-dire de maniere que, 
meme sous contrainte maximale du galet 5 sur la bague 8, la bague ne se 

20 d6forme pas au point de sortir de la gorge 10 du bras. On notera que dans 
cette variante, les angles a d'inclinaison de la surface 20 et y d'inclinaison de 
la surface 22 sont sensiblement 6gaux. 

Cette derniere variante de realisation permet d'atteindre un profit 
de bague de retenue particulierement simple a realiser et a monter, tout en 

25 beneficiant sensiblement des memes avantages fonctionnels que ceux dr- 
oits prec6demment 

On notera qu'il est envisageable, afin de respecter des geome- 
tries de joint particulieres, que les faces inferieure 16 et superieure 26 de la 
bague 8 s'6tendent de fagon divergente Tune par rapport a Tautre vers 

30 f extremity libre du bras 3. 
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REVENDICAT10NS 



5 1.- Ensemble de croisillon pour joint de transmission, du type 

comprenant un croisillon (1) qui comporte un moyeu (2) destin6 a §tre relte & 
un arbre et sur lequel font saillie plusieurs bras (3), lesquels comportent 
chacun une surface de roulement cylindrique (12), un galet (5) monte rotatif 
et coulissant sur chaque bras par r intermediate d'une couronne d'aiguilles 

10 (4), et une bague (8) 6lastique fendue de retenue de la couronne d'aiguilles 
et du galet sur le bras, ladite bague etant axialement fixee par encliquetage 
sur le bras, la largeur de la fente (15) de la bague apres le montage 6tant 
nulle ou tres inferieure au diametre des aiguilles, ladite bague comportant 
sur sa face inferieure (16) a la fois une surface (20) de retenue des aiguilles 

15 evas6e vers Textr6mit6 libre du bras et delimitant I'espace de roulement des 
aiguilles, et une surface (22) de retenue du galet evasee vers I'extremite li- 
bre du bras, caracterise en ce que la surface evasee de retenue du galet se 
trouve sensiblement dans le prolongement de la surface §vas6e (20) de re- 
tenue des aiguilles. 

20 2.- Ensemble de croisillon suivant la revendication 1, caract6ris6 

en ce que la surface evasee (22) de retenue du galet (5) se raccorde tan- 
gentiellement a la surface evasee (20) de retenue des aiguilles (4). 

3. - Ensemble de croisillon suivant Tune des revendications pr6ce- 
dentes, caracteris6 en ce que la face inferieure (16) de la bague (8) com- 

25 porte, interieurement par rapport 3 la surface 6vasee (20) de retenue des 
aiguilles (4), une surface (21) 6vasee vers Textr6mit6 libre du bras (3), en- 
cliquet6e sur le bras et se trouvant sensiblement dans le prolongement de la 
surface evasee (20) de retenue des aiguilles. 

4. - Ensemble de croisillon suivant la revendication 3, caracterise 
30 en ce que la surface 6vasee (21) encliquetee sur le bras se raccorde tan- 

gentiellement a la surface evasee (20) de retenue des aiguilles (4). 
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5. - Ensemble de croisillon suivant Tune des revendications pr6c§- 
dentes, caract6ris6 en ce qiTau moins une desdites surfaces evasees (20, 
21, 22) est, au moins partiellement, sensiblement tronconique. 

6. - Ensemble de croisillon suivant Tune des revendications pr6c6- 
5 dentes, caract§ris6 en ce qu'au moins une desdites surfaces 6vas6es (20, 

21, 22) est, au moins partiellement, sensiblement torique. 

7. - Ensemble de croisillon suivant Tune des revendications pr6c6- 
dentes, caracterise en ce que, a son extremite interieure, la surface evas6e 
(20) de retenue des aiguilles (4) forme tangentiellement avec la perpendicu- 

10 laire a Taxe (Y-Y) du bras un angle (ctj sensiblement compris entre 5 et 20°. 

8. - Ensemble de croisillon suivant la revendication 7, caracteris6 
en ce que ledit angle (a) est sensiblement egal a 18°. 

9. - Ensemble de croisillon suivant Tune des revendications 7 ou 8, 
caracteris§ en ce que chaque bras comporte un 6paulement chanfreine (14) 

15 de transition entre le moyeu (2) et la surface de roulement (12) corres- 
pondante, le chanfrein dudit epaulement formant avec la perpendiculaire a 
Taxe (Y-Y) du bras un angle de chanfrein (P), et en ce que Tangle (a) forme 
par la surface (20) de retenue des aiguilles (4) est sensiblement egal a 
Tangle de chanfrein (P). 

20 10.- Ensemble de croisillon suivant Tune des revendications pr6- 

c6dentes, caracterise en ce que T extremite interieure de la face inferieure 
(16) de la bague (8) est situee, suivant Taxe (Y-Y) du bras (3), sensiblement 
au-dessous du niveau des extremites superieures des aiguilles (4). 

11. - Ensemble de croisillon suivant Tune des revendications pre- 
25 cedentes, caract6rise en ce que la surface evasee (22) de retenue du galet 

(5) est adaptee pour cooperer avec une surface chanfrein6e (24) d 1 extremite 
de Talesage (7) du galet. 

12. - Ensemble de croisillon suivant la revendication 11, caracteri- 
se en ce que ladite surface evasee (22) de retenue du galet (5) est de forme 

30 sensiblement complementaire a la surface chanfreinfee (24) d"' extremite de 
Talesage (7) du galet. ... 
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13. - Ensemble de croisilion suivant Tune des revendications pre- 
cedentes, caracteris6 en ce que la face superieure (26) de la bague (8) tour- 
nee vers I'extremite libre du bras (3), a I'etat monte, s'Svase vers I'extremite 

5 libre du bras. 

14. - Ensemble de croisilion suivant Tune des revendications pr6- 
cedentes, caracterise en ce que les faces interieure (16) et superieure (26) 
de la bague (8) sont, au moins en partie, sensiblement paralleles. 

15. - Ensemble de croisilion suivant Tune des revendications 1 a 
10 13, caracterise en ce que les faces inferieure (16) et superieure (26) de la 

bague (8) sont, au moins en partie, convergentes Tune par rapport a I'autre 
vers I'extremite libre du bras. 

16. - Ensemble de croisilion suivant Tune des revendications 1 a 
13, caracterise en ce que ies faces inferieure (16) et superieure (26) de la 

15 bague (8) sont, au moins en partie, divergentes Tune par rapport a I'autre 
vers I'extremite libre du bras. 

17. - Ensemble de croisilion suivant Tune des revendications pre- 
cedentes, caracterise en ce que la bague (8) est une rondelle annulaire de 
forme, en acier a ressort. 

20 18.- Joint de transmission comprenant un ensemble de croisilion 

suivant Tune quelconque des revendications 1 & 17, et un element femelle 
(9) qui comporte des pistes (9A) dans lesquelles les galets (5) sont reQUS. 
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